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(57) Abstract 

The invention concerns 
a time-sharing communication 
architecture of digital data for process 
control system comprising various 
programmed operating units (8, 10, 
11) in particular on-site units (8) 
located at process interface level 
which process and store data which 
at least another unit internal to the 
system or an external computer 
is capable of accessing, via at 
least an local area network of said 
communication architecture. At least 
some of the units comprise a HTTP 
server . (9) to be able to respond by 
sending an optionally interactive 
electronic record to requests received 
from another unit of the system 
or from a computer, in particular 
external to the system, equipped with 
a HTTP/TCP/IP protocol stack and 
acting as client, without interfering with the priority and deterministic exchanges related to the process control in real time. 
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(57) Abrege* 

Architecture de communication en temps partage* d' informations num6ris6es pour systeme industriel de conduite de proc6d6 comprenant 
diverses unites d*exploitation programmers (8, 10, 1 1) notamment des unites de terrain (8) situees a un niveau d'interface de proc6de" qui 
traitent et stockent des informations auxquelles au moins une autre unit^ interne au systeme ou un ordihateur externe est susceptible 
d'acc6der, via au moins un r6seau local industriel de ladite architecture de communication. Au moins certaines des unit6s coiitiennent un 
serveur (9), de type HTTP pour pouvoir rgpondre par envoi d*un document informatique dventuellement interactif a des requeues recues 
d'une autre unite* du systeme ou d'un ordinateur, notamment externe au systeme, equipeXe) d'une pile^de protocoles HTTP/TCP/IP et 
agissant en client, sans perturber les echanges priori taires et d&erministes lies a la conduite en temps reel du proc6de\ 
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Architecture de communication pour systeme industriel de conduite 

deprocede 

L'invention cqncerne vine architecture de communication ^informations plus 
5 particulierement destinee a etre implantee dans un systfcme industriel de conduite 
de proc£d6 pour pennettre des transmissions en temps partagd d'informations 
numeris6es entre des unites Sexploitation programmees du syst&me. 
Comme il est connu, la gestion d'un systfcme industriel de conduite de proc&te 
implique la presence d'une architecture de communication pour assurer les 
1 0 transmissions d f informations entre les diverses unites Sexploitation programmes 
qui sont susceptibles d'intervenir dans la conduite du procedS de fa$on que les 
transmissions soient assurees d'une maniere bien adapt6e aux differents besoins 
rencontres, Cette architecture est couramment composee d'un ou de plusieurs 
r&eaux locaux, dits industriels, organises autour d'une ou de plusieurs liaisons de 
15 type bus. 

II est classique dans de tels syst&mes d'assurer une exploitation partagde dans le 
temps, des liaisons utilises pour la transmission des informations entre unites 
Sexploitation programmees. II est courant dans le domaine de la conduite de 
procedS industriel d'avoir des contraintes trds strictes de transmission pour 

20 certaines informations. Ceci implique la mise en oeuvre de rdseaux locaux, dits 
dfterministes, qui sont organises pour pennettre le respect des contraintes 
temporelles de transmission des informations pour lesquelles cela est necessaire, 
c'est-i-dire qui assurent racheminement d'une information dans une limite de 
temps d&erminee, ou qui visent & ce resultat. 

25 II est alors connu de pennettre aux informations dont la transmission n'est 
soumise qu'i des contraintes relativement souples en matiere d'urgence 
d'exploiter les laps de temps plus ou moins rSguiierement laissis disponibles par 
les informations prioritaires soumises & des contraintes plusseveres. 
Dans de nombreux cas Sexploitation, il est avantageux de pouvoir acc6der, a 

30 volontg et sans qu'il y ait necessairement urgence, k des informations contenues 
dans une^memoire d'une quelconque unite Sexploitation programmee d'un 
systeme, par exemple par l'intermediaire d'une autre unite programmee ou d'un 
ordinateur, via ^architecture de communication du systfcme et quelle que soit la 
localisation de cette autre unite du de cet ordinateur par rapport au systfeme. 

35 En particulier, lorsque le fonctionnement d'un systfcme met en jeu des 
6quipemems tres divers impliquant des intervenants differents et des 
interventions qui ne sont pas necessairement planifiables, il est avantageux qu'un 
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intervenant puisse acceder aisement aux informations dont il a besoin, au travers 
de l'architecture de communication du systeme et eventuellement depuis 
l'exteneur, a partir du moment ou ces infonnations sont stockees d'une maniere 
accessible par une unite Sexploitation programmee du systeme. 
5 Un tel acces doit preferablement etre realisable par des intervenants susceptibles 
d'etre tres differents. Un systeme connu prevoit done d'utiliser une architecture de 
communication ou est exploitee une technique d'acces aux informations plus 
particulierement mise en oeuvre dansie cadre d'Internet. 

A cet effet, les informations qui sont disponibles dans les unites d'exploitation 
10 programmees et en particulier celles qui ont ete collectees par Hntermediaire de 
l'architecture de communication du systeme, sont inserees dans des pages HTML 
implantees dans une unite d'exploitation programmee du systeme qui est 
constitute par un ordinateur specialise ou est implante un serveur HTTP Cet 
ordmateur est par exemple connects a-un reseau externe 0 exploitant les 
15 techniques Internet, voire a Internet lui-meme. Des intervenants, disposant d'un 
ordinateur convenablement equipe et ici suppose connecte au reseau 0, ou d'une 
umte programmee du systeme fonctionnellement equivalente, peuvent alors 
prendre connaissance des informations contenues dans les pages HTML stockees 
au niveau de l'ordinateur specialise. 
20 Tputefois cette solution n'est pas pleinement satisfaisante en particulier en ce qui 
concerne l'actualite des informations stockees. Or celle-ci pent etre cruciale dans 
un systeme dont au moins certains equipements et notamment certaines unites de 
terrain, sont exploites en temps reel et ne doivent pas etre perturbes pendant la 
conduite du preceded 

25 L'invention propose done un architecture de communication en temps partage 
d'mformations numerisees, pour systeme industriel de conduite de precede 
orgamsee autour d'au moins un reseau local industriel supportant un trafic 
deterministe entre diverses unites d'exploitation programmees qui traitent et 
stockent des informations auxquelles au moins une autre unite d'exploitation 

30 programmee est susceptible d'acceder, via ladite architecture. 

Selon une caracteristique de l'invention, cette architecture comporte diverses 
unites d'exploitation programmees comprenant notamment des unites situees a un 
niveau intermediaire ou a un niveau d'interface de procede ou a un niveau de 
dispositif de controle de commande de terrain, qui incluent individuellement un 

35 serveur de type HTTP pour pouvoir repondre par envoi de documents 
informatiques, eventuellement interactifs, a des requetes re ? ues d'une autre unite 
du systeme ou d'un ordinateur, notamment externe au systeme. equipe(e) d'une 
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pile de protocoles HTTP/TCP/IP et agissant en client, dans le cadre d'un trafic de 
messagerie exploitant les possibility de transmission constitues par les 
ihtervalies de temps laisses disponibles par le trafic deterministe du ou des 
reseau(x) locaux industries du systeme, sans perturber les echanges prioritaires 
5 et deterministes lies a la conduite en temps reel du proc&te.. 

Selon une autre caracteristique de 1'invention, l'architecture est constitute de 
maniere que des unites soient organisees par grappe(s) autour d'au moins un 
reseau local industriel, de type bus de terrain, deterministe en temps reel, qui est 
propre a une grappe et qui relie les unites de la grappe a au moins une unite 

10 partagee servant eventuellement de passerelle ou de routeur vers un autre reseau 
local industriel desservant au moins une autre unite d'un niveau superieur de 
rarchitecture et notamment une unite de supervision et/ou eventuellement de 
passerelle ou de routage vers un reseau de communication externe, pour que le 
serveur HTTP d'une unite equipee d'un tel serveur reponde par un document 

15 informatique, eventuellement interactif, en cas de requete qui lui est adressde, via 
au moins l'un des teseaux, par une autre unite ou par un ordinateur, notamment 
externe au systeme, equipee) d'une pile de protocoles HTTP/TCP/IP, lorsque la 
requite concerne l'insertion ou rextraction de parametres et/ou de variables 
memorise(e)s au niveau de l'unite qui le comporte. 

20 L'invention, ses caracteristiques et ses avantages sont precisds dans la description 
qui suit en liaison avec les figures evoquees ci-dessous. 

La figure 1 presente un schema de principe d'une architecture de communication 
connue pour systeme industriel. 

La figure 2 presente un schema de principe d'une architecture de communication 
25 selon l'invention. 

La* figure 3 ptesente un schema simplifie d'un exemple d'architecture de 
communication, selon l'invention, pour systeme industriel de conduite. 
L'architecture de communication, selon l'art anterieur qui est illustree en figure 1 
est prevue pour assurer des echanges d'information entre des unites d'exploitation 

30 programmees 1, 2, 3 d'un systeme industriel de conduite de precede comportant 
une pluralite de dispositifs de controle/commande dont par exemple des 
dispositifs de terrain, tels que des capteurs 4 et des actionneurs 5. Ces dispositifs 
sont Controles par des unites d'exploitation programmees representees ici par les 
unites 2 qui sont supposees fournir et/ou recevoir des informations relatives aux 

35 operations, notamment de commande et de mesure, realisees par les dispositifs 
qu'elles contrdlent. Ces unites d'exploitation, telles que les unites 2, 
communiquent en fonction des besoins d'une part avec les dispositifs qu'elles 
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controlent et d'autre part avec d'autres unites de niveau superieur, telles 1 et 3 
qui sont notamment chargees de la supervision du systeme industriel de conduite' 
Les communications s'etablissent par 1'intermediaire de moyens de 
communication 6 de 1'architecture auxquels les diverses unites sont plus ou 
5 moms directement reiiees. Comme developpe plus loin, les moyens de 
communication 6 sont classiquement de type reseau local industriel. 
Des moyens de communication 6' permettent de relier les dispositifs de 
controle/commande du systeme aux unites d'exploitation qui les controlent, ces 
moyens de communication etant eventuellement eux aussi du type reseau local 
10 industriel. 

Comme deja indique plus haut, il est prevu une exploitation partagee dans le 
temps des liaisons que comportent les moyens de communication 6 et 6' pour 
assurer les transmissions d'informations entre les unites d'exploitation 
programmes et entre celles-ci et les dispositifs de controle, en permettant aux 
15 informations dont la transmission n'est soumise qu'a des contraintes relativement 
souples en matiere d'urgence d'exploiter les laps de temps plus ou moins 
reguherement laisses disponibles par les informations soumises a des contraintes 
temporelles plus severes. 

Pour permettre l'acces aux informations depuis rexterieur du systeme, il est 

20 prevu un serveur 7 de type HTTP dans une unite de niveau superieur, telle 1, qui 
stocke les informations qui lui sont fournies par les autres unite* et par les 
dispositifs de terrain de maniere a pouvoir les introduire dans des pages au 
format HTML auxquelles il est possible d'acceder a l'aide d'un ordinateur equip6 
pour permettre l'acces a de telles pages. Cet ordinateur non represente ici est par 

25 exemple relie a l'unite 1 par un reseau 0 et par exemple par Internet. 

Un- intervenant pent done acceder ainsi a des informations, telles que des 
parametres ou des variables propres au systeme, qui sont memorisees au niveau 
de l'unite 1. II peut eventuellement fournir des informations au systeme, par 
exemple des informations de mise a jour, notamment s'il dispose lui-m6me d'un 

30 ordinateur equipe pour pouvoir agir en tant que serveur HTTP. 

Comme deja indique dans le preambule de la demande, cette solution n'est pas 
totalement satisfaisante dans la mesure ou toutes les informations destinees a Stre 
accessibles de cette maniere doivent etre stockees et actualisees au niveau de 
l'unite 1 et ou elles peuvent ne pas etre exactes, notamment lorsqu'une 

35 information caracteristique d'un changement intervenu au niveau d'une autre 
unite ou d'un dispositif de terrain n'est pas encore parvenue a l'unite 1 et que la 
page HTML ou elle doit apparaitre est fournie a un intervenant demandeur avant 
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actualisation. De plus, 1'utilisation de l'unite 1 en tant qu'intermediaire de 
stockage qu'il faut actualiser en permanence induit un trafic incessant 
d'informations, qu'il est avantageux d'eviter, dans les reseaux qui constituent 
Tossature des moyens de communication 6 et 6'. 

L'invention propose done de modifier l'architecture de communication d'un 
systeme industriel de conduite de la maniere schematisee sur la figure 2. 
Cette architecture est destine a assurer des echanges d'information entre des 
unites d'exploitation programmees d'un systeme industriel de conduite de proc&te 
qui comporte une pluralite de dispositifs de contrdle/commande 4, 4', 5 contrdles 
comme precEdemment par des unites qui sont ici teterencees 8 et qui different 
des unites 2 au niveau de leurs moyens de communication aveo les autres unites. 
Au moins certaines de ces unites et eventuellement certains dispositifs de 
contrdle/commande, tel 4\ component en effet un serveur 9, de type HTTP. Dans 
la plupart des cas, ce serveur est relativement rudimentaire, dans la mesure ou 
notamment il n'a generalement pas besoin de comporter une base specifique de 
donnees pour stocker les informations qu'il est susceptible de recevoir et de 
transmettre, en particulier lorsque ces donnees font deja l'objet d'une 
memorisation locale. 

Ces informations sont prises en compte par Ie serveur 9 de 1-unite, qui les stocke, 
pour pouvoir etre incorpotees dans des documents informatiques Eventuellement 
interactifs transmis et par exemple dans des pages HTML. Ce sont par exemple 
des informations correspondant a des modifications de parametres ou des 
Evolutions de variables plus ou moins complexes. 

Bien entendu d'autres unites d'exploitation programmEes du systeme sont 
susceptibles d'etre dotees d'un serveur 9, de type HTTP, plus ou moins elabore 
sutvant les besoins, comme symbolist au niveau d'une unite 10 d'un niveau 
superieur qui est ici reptesente par les deux unites 1 0 et 1 1 . 
Les serveurs 9 disposent d'adresses individuelles de type Internet qui permettent 
a un intervenant d'y acceder au moyen d'une unite du systeme convenablement 
programmee ou d'un ordinateur 6quipE logiciellement et materiellement de 
maniere a pouvoir se comporter comme un client Internet. La mise en liaison de 
cette unite cliente ou de cet ordinateur agissant en client aupres d'un serveur 
d'une autre unite et notamment d'une unite de terrain s'effectue via l'ensemble de 
moyens de communication 6 que comporte 1'architecture et eventuellement via 
Internet auquel cet ensemble est alors relie par une unite agissant comme une 
passerelle. 
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A cette fin, Ies differentes unites d'exploitation programmes du systeme 
mdustnel de conduite de procede qui component un serveur HTTP sont munies 
de coupleurs de communication supportant les services et protocoles 
HTTP/TCP/IP en plus des services et protocoles standards du ou des reseaux 
5 locaux utilises. Elles sont done capables d'emettre et de recevoir des 
datagrammes IP transports par ce ou ces reseaux, sans perturber les echanges 
determinates d'information liees a la conduite de precede en temps reel. 
La figure 3 presente un exemple non limitatif d'un systeme industriel de conduite 
de procede organise a partir d'un systeme modulaire de contrdle-commande pour 

10 Industrie; par exemple un systeme de type ALSPA 8000 de la demanderesse Ce 
systeme comporte une pluralite d'unites d'exploitation programmees 
classiquement organises chacune autour d'au moins un processes, d'un 
ensemble de memoires mortes et/ou vives et d'equipements auxiliaires, te'ls que 
notamment des coupleurs d'entree/sortie. Un tel systeme integre trois niveaux de 

15 fonctions operationnelles correspond** successivement a un niveau de conduite 
et de supervision de procede, un niveau interm6diaire d'automatisation du 
procede et a un niveau d'entree-sortie de procede ou sont distributes diverses 
unites. 

Les unites d'exploitation programmees du niveau superieur de conduite et de 
20 supervision de procede sont ici representees par une plate-forme operates 12 de 
conduite et de supervision de procede, une station principale 13 d'operateur de 
supervision, un calculates de procede 14, une unite 15 servant de routes ou de 
passerelle de liaison a un reseau informatique externe 0, par exemple un Intranet 
ou Internet. 

25 Les unite* d'exploitation programmees du niveau interm6diaire d'automatisation 
du-procedt sont ici representees par des contr51eurs d'automatisme 17, 17' 17" 
ici supposes fonctionnellement differents, Pun etant par exemple' suppose" 
accueilhr des applications d'automatisme sequentiel, un autre etant un contrdleur 
d'6Iectronique de puissance programme, etc. Ces unite* sont elles aussi 

30 susceptibles d'etre prevues pour pouvoir etre exploitees en tant que passerelles 
assurant alors des conversions de protocoles ou de routeurs entre des r&eaux 
locaux 19, 19' ou 19" et 20 que comporte l'architecture de communication. 
Les unites d'exploitation programmees de terrain situees au niveau d'interface 
avec le procede peuvent etre diverses. Elles sont ici representees par des unites 

35 d'entree/sortie 18 permettant une mise en communication de capteurs et/ou 
actionneurs classiques avec un controleur approprie du niveau d'automatisation 
de procede, des capteurs et/ou actionneurs dits intelligents 18', des unites de 
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regulation et de controls d'equipements electriques de conversion de puissance 
18", des unites de commande de variateurs de vitesse 18'", des stations locales 
d'operateur 18"", etc. 

II doit bien entendu etre compris que les unites evoquees ci-dessus ne sont 
5 signalees qu'a titre d'exemple et que les niveaux indiques plus haut peuvent 
eventuellement etre r&iuits en nombre par regroupement de fonctions d'un niveau 
avec des fonctions d'un autre dans des unite* Sexploitation organisees de 
maniere appropriee. 

Dans 1'exemple envisage, l'architecture de communication du systeme industriel 

10 de conduite de precede est supposee composee de r&eaux locaux industriels 
deterministes concus pour supporter a la fois un trafic deterministe prioritaire, dit 
de transmission de variables, et un trafic evenementiel, dit de messagerie. Cette 
architecture est par exemple realisee a partir d'une implementation du r<§seau 
standardise WORLDFIP que constitue le reseau F8000 de la deraanderesse, , 

15 A travers ces reseaux locaux industriels, les unites d'exploitation du systeme sont 
reliees d'une part entre elles et Eventuellement avec l'exterieur du systdme et 
d'autre part avec divers dispositifs notamment de contrdle/commande du systeme, 
non repr^sentes, auxquels certaines sont physiquement reliees par des liaisons L. 
Celles-ci sont susceptibles d'etre de types tres divers tant dans leur nature que 

20 dans leur mode d'exploitation, elles ne seront pas developpees ici dans la mesure 
ou elles n'ont qu'un rapport indirect avec l'objet de l'invention. 
Dans 1'exemple envisage en relation avec la figure 3, il est prevu que les unites 
de terrain 1 8, 1 8', 1 8", 1 8'", 1 8"" soient organisees en grappe(s) autour d'au moins 
un nSseau local de grappe, individuel, tel 19, 19* ou 19", generalement dit bus de 

25 terrain. Ce reseau de grappe est ici reliE a une unit6 d'exploitation programmee de 
niveau intermediate, supposee constituee par exemple par un controleur 17, 17* 
ou 17". 

Chacune de ces unites interm^diaires sert ici de passerelle ou de routeur 
charge(e) de mettre en liaison les unit6s de terrain de la grappe auxquelles elle 

30 est reliee par l'un des reseaux de grappe et les unites de niveau sup^rieur 
auxquelles elle est reliee via un reseau local industriel 20 de niveau superieur, 
couramment dit bus de cellule ou bus de salle de commande. 
Les unites qui sont individuellement dot^es de serveurs HTTP disposent 
d'adresses de type Internet et les coupleurs de communication, qu'elles 

35 comprennent, supportent les services et protocoles HTTP/TCP/IP en plus des 
services et protocoles standards des reseaux locaux industriels utilises. Elles sont 
done capables d'emettre et de recevoir des datagrammes IP qui sont par exemple 
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encapsules dans des messages transpor.es dans le cadre du trafic standard de 
messagene, via lea reseaux locau* ,e,s que „ « 20 , sans perturb ^" 
determtmst. d'echange de variables realises par rintennfcuaire de ce s^x 

trafie detenmmste. Ceo. permet done a an moins une unite clieme de les adresser 
pour se fatre communiquer lea informations q ,el.ea stocken, on pon^moX 

^Z^T 1 * ~ ~ " « Us reef! 

10 inLrmedt 948 'T "* ttan ~ » -vers d'nne des unites 

HnZi ■ '^"^ ^ ^ 4 «° — 9 d-une um^Par 

pTrlr, ' "J *- — « P-arammee du system^ 

et Plua pameulterementd'une unite d'explotation de mveau superieur au Lvers 

aglTZI T" f dWdeS C« in^^ 

doperateur 13, on a parur d'un ordmateur dumen. *quipe du avsrje ouTu! 
eommumqueparl-intermediairenureseauinformaUqueexLeO 
_ Un serveur reeevan. une requete d'une „ni« agissan, en tan, que cliente repond 

n*essa.rement dune p,le de protocols HTTP/TCP/IP pour pouvoir d'une Vart 

nar « T 6 "" nf0,ma,iqUe d " """" qU- " le * ~ info-atm" 

25 f„tl T C mClUSeS dMS Une Page HTML. Ceci perme, en prtcuUer des 

25 nsemons on des exactions de parametres e«/ou variables, via un serveurT 

~~rV e 'S2 tel * *r — -* 

"uw lr, correspondant aux requetes client/wwiir 
parvenan. de on par Tunite partagee, teUe ,7, vers les a ervenrs des l^U 
30 grappe amsi qu'aux reponses de ees serveurs 

Comme eonnu, fusag. du protoeole HTTP perme, de reduire le temps 

n r 1 r n d ressources (processus et s ° cket) 4 - «• » 

ny a pas de sesston etablie en tt e une unite oliente e, un serveur et ouTln 

35 HtT' 0 " I C T M ' r ° mPUe - ^ — «*• *- • ^u " Luln 
35 HTML qu'elle a demande au serveur. L'uU.isation de ees ressources par uneTnHe 
cliente reste done toujours de duree tri* • es P aruneun "= 

incessant ™ a. ' °° qm est P^iculierement 

mteressan, e„ matterc d'occupatton des moyens de transmission que comporte 
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une architecture de communication d'une installation industrielle. Bien ehtendu 
les pages HTML produites au niveau d ! un serveur d'une unit6 de terrain sont 
susceptibles de contenir des liens hypertextes permettant k une unite cliente de 
passer d'un serveur a un autre d'une maniere pred&erminee, si besoin est. 
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quelle eomporte diverses unites Sexploitation programmees no 8 « 
comprenant notamment des unites situees a „• . gramnrees <">• «. 4). 
10 niveau d'interfaee de orn,^ MU mtenn « a W« («> ou a un 

de .errata 7 ° U ° Un mVeaU " e d «. oonlro.e/cornmande 

ae terrain (4 ), qui mcluent individueUement un serveur f9> de tvn, http 
pouvoir repondre oar envoi rf. j serveur (y), de type HTTP, pour 

inte™*i«, I , ^ documents informatiques eventuellement 

mteracttfs a des requetes re9ues d'une autre unit.! fin a. " en " a " 

, aes unites de terrain, programmees, (18, 18', 18" 18"' 18~V«t«f 
organtsees par g^peCs) autour d-au moias u„ reseau ,cea. ndLe f, ) T 
*pe bus de terrain qui es, propre 4 une grappe e, ,„i reHe lra JZ££2£ 

rarchitect,,^ sraramee (14, 15) d'un niveau superieur de 

irnsz r supervision * — v - - 

30 ^ventueUementinteraetif enTdTJu^ T doCumeM 

des reseau* .. ~ ^ qU1 ' U ' ** adresste - via au ™>tas 1'un 

■orsque ,a requete eoneente Hnlion JT S I^Z ^ 

todu^irdl C TTr 0n ( d ' inf0mM,i0,,S P ° Ur * «**■ de precede 

radustne dans lequel des mfonnations numerisees necessaires a la eonduite du 

proeede utdustfe. son, ecnangees en temps reel « de facon interne au l£Z £ 
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moins un reseau de terrain, selon un mode deterministe, entre au moins un dispositif 
de terrain tel qu'un capteur ou un actionneur et au moins une unite d'expioitation 
programmee de niveau intermediaire ou une unite d'expioitation programmee de 
niveau superieur, caracterise par le fait que, pour permettre a un utilisateur externe au 
5 systeme l'acces, via un reseau de type Intranet ou Internet raccorde a l'une de ces 
unites, a des informations memorisees dans le dit dispositif de terrain ou les dites 
unites d'expioitation programmees, des echanges sont effectues selon le protocole 
HTTP/TCP/IP entre le dispositif ou sont memorisees les dites informations, le dit 
dispositif pouvant etre un dispositif de terrain ou une unit6 d'expioitation et l'unite 
10 d'expioitation de niveau intermediaire ou de niveau superieur a laquelle est raccorde 
le reseau Intranet ou Internet, pendant les intervalles de temps disponibles menages 
sur le r6seau de terrain par le mode d'echange d6terministe. 



WO 00/05632 



PCT/FR99/01797 



2/2 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter >nal Application No 

PCT/FR 99/01797 



t # i£- A § S,F,C *T!2 l i 0F SUBJECT MATTER 

IPC 7 G05B19/418 G05B19/042 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED — _ 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G05B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields 



searched 



Electronic data base consumed during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 822 498 A (BULL SA) 
4 February 1998 (1998-02-04) 
the whole document 

DE 197 04 694 A (RICOH KK) 
14 August 1997 (1997-08-14) 
the whole document 

EP 0 838 768 A (HEWLETT PACKARD CO) 
29 April 1998 (1998-04-29) 
the whole document 

DE 196 15 190 A (FRITZ ELECTRONIC GMBH) 
23 October 1997 (1997-10-23) 
the whole document 



1-4 



1-4 



1-4 



1-4 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent famity members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

L" document which may throw doubts on pnortty claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

1 November 1999 



Date of mailing of the international search report 

08/11/1999 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 Paterttiaan 2 
NL - 2280 HV Ri]swi]k 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Hauser, L 



Form PCT/1SA/21 0 (second sheet) (July 1 992) 



INTERN A^pNAL SEARCH REPORT 

,nf ormatlon on patent family members 



Inter >nal Application No 

PCT/FR 99/01797 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




data 


EP 0822498 


A 


04-02-1998 


FR 


2750517 


A 


02-01-1998 








PA 




A 
M 


27-12-1997 








JP 


10091482 


A 


10-04-1998 


UL l7/U4Dj*t 


A 
H 




f N 


X iUOJUU 


A 
r\ 


24-12-1997 








JP 


9325925 


A 


16-12-1997 


EP 0838768 


A 


29-04-1998 


us 


5956487 


A 


21-09-1999 






JP 


10149270 


A 


02-06-1998 


DE 19615190 


A 


23-10-1997 


wo 


9739393 


A 


23-10-1997 



Forni PCT/1SA/21 0 (patent famfly annax) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Oem t Internationale No 

PCT/FR 99/01797 



r T C rV A ^ EME ST,2.1 L, ° 8 > ,ET DE LA DEMANDE 

CIB 7 G05B19/418 G05B19/042 



Selon la classification International e das brevets (C1B) ou a la fois seion la classification nationale et ta CIB 
B. DOMAINES SUR LE SOU ELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mjnunale consultee (systeme da classification suivl das symboles de classement) 
LIB / GQ5B 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevant des domaines 



sur lesquete a porta la recherche 



**** d9 ^^ees e.ectronique consume au cours de la recherche Internationale (nom de ,a base de donn.es, et s, n*alisab,e, termes da recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONS1DERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant, Hndication des passages pertinents 



no. des revendicatlons visees 



EP 0 822 498 A (BULL SA) 
4 fevrier 1998 (1998-02-04) 
le document en entier 

DE 197 04 694 A (RICOH KK) 
14 aout 1997 (1997-08-14) 
le document en entier 

EP 0 838 768 A (HEWLETT PACKARD CO) 
29 avril 1998 (1998-04-29) 
le document en entier 

DE 196 15 190 A (FRITZ ELECTRONIC GMBH) 
23 octobre 1997 (1997-10-23) 
le document en entier 



1-4 



1-4 



1-4 



1-4 



| | Voir la suite du cadre C pour la fin de la Kate des documents 



Les documents de families de brevets sont indtques en annexe 



• Categories speciates de documents cites: ~~ 

document defintesant I'etat general de la technique, non 
considere comma particulierement pertinent 

document anterieur. mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

document pouvant jeter un doute sur una revendication de 
pnonte ou cite pour determiner la date de publication cfune 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indlquee) 
"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage a 

une exposition ou tous autres moyens ' 
"P" document publid avant la date de depot International mate 
posterieurement a la date de priorite revendiquee ' 



d 3f •!?£* ^J}*™ P" bli6 aP^s la date de depot international ou la 
date de pnorite et n'appartenenant pas a reiat de la 
technique pertinent, mate cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'lnvention 

-X" document particulierement pertinent; I'inven Won revendiquee ne peut 
etre consideree comma nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document considere isolement 

■Y- document particulierement pertinent; finven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme Impliquant une activite inventive 
torsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de memo nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a eta effectivement achevee 

1 novembre 1999 



Oate <fexpddition du present rapport de recherche internationale 

08/11/1999 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche internationale 
Office European des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Hauser, L 



Formulate PCT/1SA/210 (deuxtemo feufllo) (juillet 199 2) 



RAPPORT DE RECI^CHE INTERNATIONALE 

Renseignements relatits aux membresde families do brevets 



Dem. Internationale No 

PCT/FR 99/01797 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



EP 


0822498 


A 


04- 


•02- 


1998 


FR 
CA 
JP 


2750517 A 
2209304 A 
10091482 A 


02-01-1998 
27-12-1997 
10-04-1998 


DE 


19704694 


A 


14- 


-08- 


•1997 


CN 
JP 


1168506 A 
9325925 A 


24-12-1997 
16-12-1997 


EP 


0838768 


A 


29- 


-04- 


1998 


US 
JP 


5956487 A 
10149270 A , 


21-09-1999 
02-06-1998 


DE 


19615190 


A 


23- 


-10- 


-1997 


WO 


9739393 A 


23-10-1997 



Formuiafre PCT/1SA/210 (annexe famines de brevets) Qufllet 1992) 




THIS PA6i BLANK (U8PT0) 



i 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□fFADED TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS . 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



-mts 



